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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6zn. zm.) oswiadczamy, ze:

SKROCONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
DLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH ZLOKALIZOWANYCH NA TERENIE GMINY
FABIANKI

sporzadzona we wrzesniu 2019 roku,

Zamawiajacy:

Gmina Fabianki
Fabianki 4, 87-811 Fabianki

zostata wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant:

inz. Dawid Kaszubowski
OZE-W/03/000002/15
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa projektowania

+ Zlecenie inwestora;

« Uzgodnienia z inwestorem;

«  Przeprowadzenie audytdw energetycznych;

+ Obowigzujace normy i przepisy;

« Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89 poz. 414 wraz ze
zmianami;

- Zarzadzenie ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3.11.1998 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 1998 r. nr
140, poz. 906);

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz.
690;

2.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest skrocona dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaicznej
o mocy 4,2 kWp budowanej w ramach gminnego programu - ,Montaz instalacji
odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych w gminie Fabianki - Il edycja”.
Program realizowany w ramach Dziatania 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.

3.0. Inwestor

Gmina Fabianki
Fabianki 4,
87-811 Fabianki

4.0. Lokalizacja inwestycji

Chetmica Cukrownia, 44/8 ob. Chetmica Duza
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5.0. Jednostka projektowa

EKO-INVEST

Tomasz Balukiewicz

Ul. Promienna 8E, 87-800 Wtoctawek,
Tel. 504088729

6.0. Zakres opracowania

Skrécona dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaiczne;.

7.0 Obszar oddziatywania obiektu

Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt. 1 lit. ¢) - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 1409 z
poézni. zm.) oswiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu obejmuje nastepujgca
nieruchomos¢: dziatka nr 44/8 nie obejmuje on dziatek sgsiadujacych, a zamierzenie
budowlane nie oddziatuje na zadng nieruchomos¢ sgsiednia.

8.0. Rozwigzania projektowe

Ze wzgledu na warunki zabudowy oraz potrzeby energetyczne budynku zostata okreslona
moc instalacji fotowoltaicznej na 4,2 kWp.

Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na bazie falownika oraz optymalizatoréw mocy.

Dzieki zastosowaniu optymalizatorow mocy kazdy modut w instalacji fotowoltaicznej moze
pracowac¢ niezaleznie od innych modutéw oraz produkowaé energie elektryczng
z maksymalng sprawnoscig w danych warunkach.

Poprzez potgczenie optymalizatoréw mocy z modutami fotowoltaicznymi mogg one
generowaé wiecej energii w porownaniu do tradycyjnych instalacji PV. Dzieki
rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest szczegétowy monitoring instalacji
fotowoltaicznej. Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie
kazdego pojedynczego modutu z osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji
fotowoltaicznej.

Uksztattowanie dachu wymusza odpowiednig lokalizacje modutéw fotowoltaicznych
co ma wptyw na produktywnos¢ energii elektrycznej. Po zaniku napiecia od strony systemu
elektroenergetycznego lub po wytaczeniu inwerterédw napiecie w instalacji zostaje
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automatycznie obnizone do napiecia bezpiecznego chronigc tym samym instalatoréw,
personel serwisowy, stuzby ratownictwa oraz budynek (dla uktadu bez pracy generatora).

Projekt zostat wykonany na bazie parametréw technicznych urzadzen fabrycznie
nowych z odpowiednimi gwarancjami producenta oraz posiadajgce odpowiednie
certyfikaty uprawniajgce do stosowania na terenie Polski. Dopuszcza sie, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem, zastosowania materiatéw zamiennych o réwnowaznych lub
lepszych parametrach technicznych. Schemat rozmieszczenia modutéw na dachu jest
schematem koncepcyjnym dla paneli o mocy 300Wp. Dopuszcza sie montaz paneli PV o
wiekszej mocy niz 300 Wp, jednak z zastrzezeniem, ze moc instalacji nie moze byé mniejsza
od zaprojektowanej a zarazem nie moze przekroczy¢ 10 kWp.

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

8.1 Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfada¢ sie bedzie z 14 szt. modutéw
monokrystalicznych o mocy 300 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 4,2 kWp, strona AC.

Wyprodukowana energia elektryczna pragdu statego zostaje zamieniona w przetwornicy
DC/AC na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu.

8.1.1. Moduty fotowoltaiczne

Koncepcyjny projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na bazie modutow
monokrystalicznych o mocy 300 Wp, o parametrach technicznych (warunki STC) :

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartosc¢

Moc nominalna modutu PV
Pmax 300 Wp
(ogniwa polikrystaliczne)
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Napiecie nominalne modutu PV

Vmpp 31,71V

Napiecie przy otwartym obwodzie

Voc 38,6 V

Prad nominalny modutu

Impp 9,53 A

Prad zwarciowy modutu

loc 10,03 A

Maksymalne napiecie pracy

VDC 1000 VvV

Waga

kg 23 kg

Efektywnosc¢

% 15,0%

Maksymalne obcigzenie statyczne,

przdd (np. Snieg i wiatr)

5400Pa

Maksymalne obcigzenie statyczne,

tyt (np. wiatr)

2400Pa

Gniazdko przytgczeniowe

IP65

Wsp. temp. dla Isc

0,06 %/°C

Wsp. temp. dla Voc

-0,30 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax

-0,06 %/°C

Wsp. temp. dla Vmpp

-0,39 %/°C

Ostona czolowa — temprowane szkto ubogie w
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Obudowa:

zelazo / 3,2 mm

Osadzenie ogniwa (materiat) -
etylenvinylacetat EVA.

Rama — eloksalowany stop aluminiowy, srebrna,
eloksalacja przezroczysta, sklejenie ramy

silikonem.

Odpornos¢ na gradobicie

Wielko$¢ kuli o $rednicy min. 25 mm z
predkoscig min. 23 m/s potwierdzone przez
niezalezny  od producenta laboratorium

badawcze (zgodnie z wytycznymi IEC61215).

Gwarancja

m-ce 180 m-cy

Gwarancja na  wady

wydajnosci

ukryte

do 12 roku — min 91,2 % mocy nominalnej,

do 25 roku — min 80,7 % mocy nominalnej.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatta,

- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatéw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-
EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukgji i
zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg jednostke
certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byé wczesniejsza

niz 5 lat.

Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie modutdw monokrystalicznych wiekszej mocy pod warunkiem,
ze moc catkowita instalacji bedzie réwna 4,2 kWp lub wieksza, ale nie przekroczy 10 kWp i
zostanie to zaakceptowane przez projektanta i inwestora.
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8.1.2. Konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano konstrukcje mocujgce moduty fotowoltaiczne na dachu skosnym,
pokrytym dachdowka ceramiczng. Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych bedzie zgodny z
katem nachylenia dachu.

System wymaga przegladdw instalacji dokonywanych przez osoby o odpowiednich
kwalifikacjach. Przeglady takie powinny mie¢ miejsce w kazdym przypadku po wystgpieniu
wiatrow o predkosci przekraczajacej 20m/s, gdyz produkty sg projektowane dla tzw.
Pierwszej strefy wiatrowej. Systemy nie mogg byé poddane nadmiernemu pogorszeniu ich
wiasciwosci uzytkowych i utracie ich sprawnosci technicznej. Nalezy rowniez zwrécié uwage
na odpowiednie oddalenie ptaszczyzny bocznej zestawu paneli od granicy dachu, ze
wzgledu na site ssgca wiatru i tworzenie sie workdw $nieznych.

W czasie eksploatacji instalacji nalezy zapewnié, aby system paneli fotowoltaicznych
byt stosowany wytgcznie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zaréwno instalacja, jak i
montaz powinny by¢ przeprowadzone przez profesjonalnych instalatoréw. Podczas
montazu szczegolnie zwrdci¢é uwage na przestrzeganie obowigzujgcych norm krajowych i
europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji elektrycznych, przepisow budowlanych oraz
przepiséw BHP.

Zwrdci¢ uwage, aby potaczenia srubowe wykonac zgodnie z instrukcjg montazu.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$é¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
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® PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczace budynkdw.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym.

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu
znajdujgcej sie pod przykryciem dachowym (dachdwka ceramiczna, blacha falista, blacha
trapezowa, gont, eternit). Producent zazwyczaj okres$la wymagang liczbe uchwytéw na 1 m?
oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do
uchwytéw mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za
pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymaé dziatanie sit
jakie beda wystepowac w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury
dachu.

W przypadku dachdw skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity
skierowane przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia
Sniegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporcze;j.
Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktory
podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych uwag:

e moduty PV nie powinny wystawa¢ poza pozioma i pionowg linie budynku. Dystans
pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz
odlegto$é modutu PV od powierzchni dachu,

¢ moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

e wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie,
okoto 10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.
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Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachowki
pokazano ponizej:

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z dachéwki ceramiczne;j
lub betonowej pokazano ponize;j:
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SYSTEM REM-07 mocowanNy

BLACHODACHOWKA

&L

PIONOWO

3&@@

Art. 0109 Art. 0121
S2yna montatowa Seuba x gwintom podwdinym
Matetial: AL 6060TG Matorial: A7 1.4301

@
4

Art. 0129
Sruba toowa 28/15
Material A2 1430

Art. 0134

Nakrgtkn kolnierzows zabkowana
DIN 6923

Materkat, 1.4301 A2

Art. 0147 Art. 073
Click. Kiema drodkowa

Martoriot: AL 6000TE
Matorial: Aliminium

dachy skosne

Art. 075
Klama kofcown
Matariat: Al 6060TE

Art. 0122
Waparnik
Matarial: A2 1.4301

Art. 0132
Sruba Imbusowa DIN 912
Matetlat A2 1 4301

Art. 080

Wpust przesuway 7 kulka- Nuntonatein
Mo

Matoreat: AL 6060T0

10
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Sruba

Szyna eI Sruba imbusowa
( montazowa ECO lsjzlil ;l:;)sa i DIN 912

Uchwyt dachowy Nakretka kotnierzowa Wohpust przesuwny
ceramika regulowany DIN 6923 Nutenstein

Wkret do drewna Zaslepka

TCS z nacieciem szyny ECO

" ‘ Klema $rodkowa

Klema koncowa

* tacznik szyny

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu ptaskim pokazano ponizej:

SYSTEM CORAB PB
DACH PASKI - BALASTOWY.

8.1.3. Inwertery

Projekt instalacji zostat wykonany na bazie inwertera o mocy 4 kW .

Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji
fotowoltaicznej podtgczonej do Internetu. Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy

11
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instalacji, monitorowanie kazdego modutu z osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji
fotowoltaicznej. Inwerter nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Po zaniku napiecia po stronie
systemu elektroenergetycznego inwerter automatycznie sie wytacza.

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej
o charakterze pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane
urzadzenie bedzie miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest
dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badaja
sie¢ w zakresie zwaré i przecigzen. Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane
zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem
napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dziatanie wszystkich
wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétka zwtoka czasowa
ponizej 0,2 s.

Inwerter posiada uktad do pomiaru wytworzone] energii i Ethernet do przesytania danych.
Gwarancja producenta produktu powinna wynosi¢ minimum 12 lat.

Parametry techniczne falownika:

SE4K SE5K SE6K SE7K SE8K SE9K

WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Moc maksymalna AC 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Napiecie wyjsciowe AC-faza dofazy/faza do przewodu

- . 380/220 ; 400/230
zerowego (napiecie znamionowe)

AC- zakres napiecia wyjsciowego - faza do
184 - 264,5
przewodu zerowego
Czestotliwos¢ AC 50/60+5
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,
konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane w Tak
zaleznosci od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
WL EL LR AL 5400 6750 8100 9450 10800 12150
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wyjsciowe 900
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750
Maksymalny prad wejsciowy 7 85 10 12 13,5 15
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak

Detekcja zwaré¢ doziemnych

Maksymalna sprawnos¢ falownika
Zuzycie energii noca
POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

Czuto$¢  700kQ

98
<25

RS485, Ethernet, Wi-Fi(opcja), wbudowany GSM (opcja)

VA
VA

Vac

Vac

Hz
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Inteligentne zarzadzenie energig Ograniczanie mocy, Inteligentna energia
ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
Przytaczenie do sieci VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83 / G59

EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15,klasa B

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Zakres temperatury eksploatacji -20-+60 °C
Rodzaj chtodzenia Wentylator wewnetrzny

Emisja hatasu <40 dBA
Stopied  ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

8.1.4. Optymalizatory mocy

Zastosowanie optymalizatorow mocy to mozliwy wzrost energii o okoto 25% w zaleznosci
od lokalizacji instalacji fotowoltaicznej oraz zapobiega problemowi niedopasowania
modutdéw lub czesciowego zacienienia. Projektuje sie optymalizatory mocy na kazdy modut
fotowoltaiczny. Projektuje sie zastosowanie Jednego optymalizatora mocy na jeden modut
fotowoltaiczny. Kazdy optymalizator po zaniku zasilania od strony inwertera przechodzi w
tryb czuwania i generuje napiecie okoto 1 VDC wiec w obwodzie pojawic¢ sie moze tylko
napiecie bezpieczne.

8.1.5. Kable po stronie DC

Po stronie DC nalezy zastosowac kable o wtasciwosciach :

+ pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutdéw typu linka,
« wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i Scieranie, odpornos$é na
wode, oleje i substancje chemiczne.
- odporny na wysokg temperature oraz na promieniowanie UV i ozon.
« odporny na niskie temperatury.
Odcinki kablowe narazone na uszkodzenia nalezy prowadzi¢ w korytach lub rurach
elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.

Minimalne parametry techniczne kabli:

Przekrdj przewodu -6,0 mm2
Srednica przewodu -®3,3mm
Srednica zewnetrzna -@6,9mm
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Liczba pojedynczych drutow -81x@0,3
Waga -9,2kg /100 m
Rezystancjg przewodu +202C - 3,39 Q/km

Napiecie znamionowe, biegun-ziemia U0 - 600V AC
Napiecie znamionowe, biegun-biegun U - 1000V AC

Maks. napiecie, biegun-ziemia - 660V AC

Maks. napiecie, biegun-biegun Um - 1100V AC

Maks. napiecie, biegun-ziemia VO - 1000V DC

Maks. napiecie, biegun-biegun - 1650V DC

Napiecie probiercze AC -3,5kV

Napiecie probiercze DC -8,4 kV

Najnizsza temperatura otoczenia - -40°C

Maks. temperatura otoczenia - +852C

Maks. temperatura przewodu -+110°C

Min. promien giecia - dla D <8 mm - 4 x srednica
kabla dla

- D28 mm - 6 x $rednica kabla

dla

Wytrzymatos¢ krétkotrwata uktadu - +2802C

8.1.6. Ztaczki

Zostat zastosowany system ztgczy MC4- Multi-Contact. Majg zastosowanie dla kabli 4 — 6

mm?.

Parametry techniczne ztgczy:

Napiecie znamionowe - 1000V (IEC) i 600 V (UL)

Prad znamionowy w temperaturze 90 ° C i @4/6mm 2 - 30A

Prad znamionowy w temp. 85 ° C i @4/6mm 2 - 39/45A

Temperatura pracy --40°C...+90° C (IEC)
Test napieciowy - 5kV (50Hz, 1min)
Stopien ochrony - IP68 (1h/1m)

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy zarabianiu zigczy. Majg tu zastosowanie

specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki.
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8.2. Zestawienie materiatow.

8.2.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

L.P Warunki techniczne instalacji PV Parametry llos¢
techniczne

1. Lokalizacja modutéw Dach skosny -

2. Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o mocy | 300 14

nominalnej (Wp)/ilos¢ (szt.)

3. Rodzaj zainstalowanych inwerterébw o mocy | 4,0 1

wyjsciowe] (kW/ilos¢ (szt.))

4, Moc nominalna instalacji PV (kWp) 4,2 -

5. taczny uzysk roczny — zgonie z symulacjg uzysku | 3920,00 -
energetycznego instalacji PV (kWh)

Przedstawione wyniki symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej przeprowadzono dla kata nachylenia modutéw PV o wartosci 30° , oraz
zerowego odchylenia od kierunku potudniowego. Jezeli odchylenie bedzie wynosito 45°
wowczas uzysk energetyczny bedzie mniejszy o 5%, jezeli kierunek montazu bedzie wschodni
lub zachodni uzysk instalacji fotowoltaicznej bedzie mniejszy o 10 %. Autor projektu nie
gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskdéw energii elektrycznej réwnych podanej
w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, takie jak
np. zacienienie, zabrudzenie btedy w montazu lub wahania sprawnosci modutéw
fotowoltaicznych.

8.2.2. Zestawienie urzadzen i materiatow instalacji fotowoltaicznej

L.p. Opis Jedn. llos¢ Uwagi

Zestaw modutow fotowoltaicznych
o mocy 300W, w ilosci 14 szt. wraz z
1. dedykowanym systemem montazowym kpl. 1 wg projektu
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2. Inwerter DC/AC o mocy 4,0 kW Szt. 1 wg projektu

3. Kabel solarny PV ZZ-F 4 mm? m 65 wg projektu

4. Przewdd YKY 5x2,5 mm?; 0,6/1kV m 10 wg projektu
Rozdzielnica natynkowa DC,

5. IP55 Szt. 1

8.3. Potaczenie z wewnetrzng, istniejaca siecig niskiego napiecia

Potgczenie instalacji fotowoltaicznej z istniejgcg instalacjg elektryczng

wykonaé¢ w rozdzielnicy nN budynku.

Dopuszcza sie uktadanie przewodoéw w:

nalezy

— rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian GK

i/lubpod  tynkiem,

— listwach i korytach kablowych FeZn na

tynkowanych z fakturg

$cianach murowanych nie

— rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych

przypadkach.

Nalezy uzywac elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczernistwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N01256.02. Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy

sktadowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
8.4. Uktad pomiarowy energii elektrycznej

8.4.1. Gtéwny, istniejacy uktad pomiarowy

Istniejacy, gtowny licznik energii elektrycznej 3-fazowy zostanie wymieniony, po
zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej, przez
operatora systemu elektroenergetycznego na licznik dwukierunkowy 4-kwadrantowy.

Uktad ten nie wymaga opracowania w niniejszej dokumentacji.

8.5. Monitoring inwerterow
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Zaprojektowano  system  monitoringu  online.  Dzieki  rozbudowanemu
oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej poprzez tacze
internetowe. Aplikacja pozwala na Sledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie
kazdego modutu z osobna. Dostep do Internetu zapewnia inwestor. W przypadku braku
takiego dostepu mozliwe bedzie zarzadzanie inwerterem tylko lokalnie. Potgczenia od
inwertera do punktu dostepu (np. router, switch) wykonaé¢ za pomocg lokalnej sieci LAN
(Ethernet).

8.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-CS.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodéw i aparatow elektrycznych, obuddéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej
(gniazda wtykowych potrzeb wtasnych) sg wyfaczniki réznicowopragdowe o znamionowym
pradzie réoznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie
zasilania w czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-prgdowe w rozdzielni potrzeb wtasnych.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

8.7. Zabezpieczenie przepieciowe (SPD)

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw
elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej
obejmujgcej instalacje DCi AC.

Po stronie statopradowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki
przepie¢ np. typu |Il. Nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki
przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce falownik przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Potgczenia wykonac¢ przewodami o dilugosci <0,5m i przekroju nie

mniejszym niz 16 mm?.
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8.8. Instalacja odgromowa (LPS)

LPS klasy lll- wymogi dla PV.

Jezeli istnieje instalacja odgromowa budynku, nalezy pozostawic jg bez zmian. W obszarze
zabudowanych modutdw fotowoltaicznych nalezy dokonaé modernizacji, ktéra zapewni jej
ochrone. Zwody te potaczy¢ z istniejacg instalacja odgromowg budynku drutem
ocynkowanym ¢ 8.

Oznaczone przewody odgromowe istniejgce nalezy ostaniaé izolowang rurg odgromowg
oraz te oznaczone jako zbedne zdemontowad. Zachowac przerwe separacyjng miedzy
zwodami pionowymi, a konstrukcjag modutéw fotowoltaicznych rowng minimum 0,5 m. W
przypadku zblizen instalacji odgromowej do projektowanej instalacji fotowoltaicznej <0,5m
nalezy przewody odgromowe ostfania¢ izolowang rurg odgromowa w miejscu zblizenia.
Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R<10 Q.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary uziemien.

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001 oraz PN-IEC 61024-2:2002.

8.9. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:

stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badad i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji
PV.

8.10. Zabezpieczenie P.POZ

Od strony instalacji fotowoltaicznej role gtéwnego wytgcznika spetnia wytacznik DC w
inwerterze oraz system sterowania inwerterem, ktéry po zaniku napiecia od strony AC
(zmiennopragdowej) wytgcza generacje napiecia na inwerterach oraz zapewnia pojawienie
sie napiecia bezpiecznego.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary izolacji przewodow.
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System musi spetni¢ wymagania normy IEC60947 oraz VDE-AR-E 2100-712 w zakresie
falownikéw i prowadzenie tras kablowych.

9.0. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié
instruktaz pracownikéw, potwierdzony dokumentami, ktdére nalezy dotaczy¢é do
dokumentacji budowy. Prace pod napieciem lub w poblizu napiecia powinny by¢
wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z dokumentami:
+  Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wydanie V;
+ Zbiory polskich norm PN 91/E-05003/1 do 4 oraz PN 91/E-05009;
+ Prace wykonac¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki

2 9.05.1970r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych

oraz w innych zaktadach przy urzadzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14,

poz. 125,z 1974r Nr 12, poz. 72);

+ Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255,PN-
92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02;

+ Sktadowanie materiatéw odpadowych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przy odbiorze instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemien. Instalacje
fotowoltaiczng oraz rozdzielnie oznakowac¢ odpowiednimi tabliczkami ostrzegajgcymi
0 zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu
do innych celdw niz inwestycja, ktérej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowania innych materiatéw i urzadzen
pod warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametréw technicznych oraz
uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora. Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich
wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg odpowiedzialnosci.
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INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA SKROCONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Instalacja fotowoltaiczna PV 4,2 kWp

Branza:
Lokalizacja: Instalacja fotowoltaiczna na istniejgcych dachach
Chetmica -Cukrownia 8B
87-811 Fabianki dziatka nr 44/8
Inwestor: Gmina Fabianki ,Fabianki 4, 87-811 Fabianki
Jednostka
projektowa: EKO-INVEST
Tomasz Balukiewicz
Ul. Promienna 8E, 87-800 Wtoctawek,
Tel. 504088729
Kierownik o
. mgr Tomasz Balukiewicz
projektu
) inz. Dawid Kaszubowski
Projektant
OZE-W/03/000002/15

Wrzesien, 2019 rok
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10.0. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Instalacje fotowoltaiczne
Zagrozenia bezpieczeristwa pracy:

*  prace na wysokosci,

* prace w wykopach,

*  prace przy urzadzeniach dzwigowych,

* prace pod napieciem ACi DC,

* transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar materiatow,
praca urzgdzen transportowych),

« praca urzadzen hydraulicznych (praski hydrauliczne), * praca urzadzen
elektromechanicznych i elektronarzedzi,

* praca urzadzen zageszczajgcych grunty.

UWAGA!

Zapewni¢ pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwdd DC) do chwili zakonczenia
montazu kompletnego obwodu (facznie z zabezpieczeniami). Przy zamknietym obwodzie moze
nastgpic porazenie prgdem o napieciu 1000V.

Zagrozenia higieny pracy:
» odpady polietylenowe od kabli,
» odpady miedziane od kabli,
« odpady szklane od sttuczonych paneli fotowoltaicznych.

Zalecenia:

+ stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze, * stosowanie szelek,

okularéw ochronnych i kaskéw — w/g potrzeb, ¢ stosowanie kurtki
przeciwdeszczowej — w/g potrzeb.

Sktadowanie materiatéw budowlanych:

+ powinno odbywa¢ sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych do
poziomu, utwardzonych i odwodnionych,

* W sposdb zabezpieczajacy przed przewrdceniem, zsunieciem lub rozsunieciem sie stoséw
materiatow,

* niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatéw o parkany, budynki, stupy linii
napowietrznych,

+ sktadowanie materiatéw niebezpiecznych nalezy przechowywa¢ w opakowaniach
producenta,

* materiaty sypkie takie jak piasek, zwir, powinny by¢ przechowywane w pryzmach z
zachowaniem kata stoku naturalnego tych materiatéw,

* materiaty drobnicowe nalezy uktadaé w stosy o wysokosci nieprzekraczajacej 2 m,

* materiaty workowane nalezy uktadac krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.
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Linie kablowe

a)

b)

0)

d)

Elementy zagospodarowania dziatki moggce stwarzad zagrozenie bezpieczenstwa ludzi -
kazdy element robét budowlanych podlegajgcy montazowi stwarzajg zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych:

Transport na terenie placu budowy;

Przejscia dla ruchu pieszego — pracownicy budowlani i nadzér;

Przenoszenie ciezaréw (reczne i mechaniczne);

Wykonywanie wykopdw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz
1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m;
Roboty, przy ktdrych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m, prace na
rusztowaniach podczas montazu i przy pracach wykonczeniowych;

Przewiduje sie wygrodzenie placu budowy (szczegdlnie wazne z uwagi na moggace
spadac z dachu materiaty montazowe);

Montaz i demontaz rusztowan;

Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigu;

Roboty ziemne zwigzane z przemieszczeniem lub zageszczeniem gruntu;

Roboty zwigzane z montazem elementéw prefabrykowanych, ktérych masa przekracza
1,0t,;

Do artykutéw o pewnym stopniu niebezpieczeristwa uzywanych w trakcie budowy
mozna zaliczy¢ rozpuszczalniki, farby chlorokauczukowe, butle gazowe. Nalezy je
przechowywa¢ w magazynie zgodnie z zaleceniami producenta. Nie wolno dopuszczac
do zanieczyszczenia powierzchni terenu materiatami chemicznymi jak farby, paliwo,
smary itp.;

Prace pod napieciem;

Transport materiatdw na budowe oraz na placu budowy (dopuszczalny ciezar
materiatdw, praca urzadzen transportowych);

Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowigzany jest do petnienia nadzoru
nad przestrzeganiem na placu budowy przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
egzekwowania od podwykonawcéw przestrzegania przepisow prawa budowlanego i
innych rozporzadzen w tym zakresie;

Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni mie¢ wykonane aktualne
niezbedne badania lekarskie oraz powinni zostaé przeszkoleni w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przez osobe do tego upowazniong;

Przy pracach na wysokosci moze by¢ zatrudniony wytacznie pracownik, ktéry posiada
kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska pracy oraz
uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy;

Roboty szczegdlnie niebezpieczne mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
pracownikéw specjalnie w tym kierunku przeszkolonych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie:

Ogrodzenie terenu budowy z wykonaniem oddzielnej bramy dla pojazdéw i oddzielnej
dla ruchu pieszego;

Szerokosé drog komunikacyjnych dostosowac do uzywanych srodkéw transportu i
nasilenia ruchu;
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e)

Miejsca niebezpieczne nalezy oznakowac i ogrodzi¢ poreczami (szczegélnie strefy
wykopdw i montazu konstrukcji ) badz zabezpieczyé daszkami ochronnymi;

Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu oraz dobrze o$wietlone zgodnie z obowigzujgcymi normami;

Przy wykonywaniu prac na wysokosci powyzej 2,0 m, stanowiska pracy nalezy
zabezpieczy¢ barierka sktadajgcy sie z deski kraweznikowej 0,15 m i poreczy ochronnej
na wysokosci 1,1 m;

Rusztowania budowlane winny:

~ By¢ atestowane,

~ Posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatéw,

~ Posiadac konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,

~ Siatke zabezpieczajaca,
- Zapewnié bezpieczng komunikacje pionowsa,
~ Zapewniac swobodny dostep do stanowisk pracy;

Kazda konstrukcja rusztowania winna by¢ codziennie sprawdzana pod wzgledem jej
stanu bezpieczenstwa;

Przejscia obok rusztowan winny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi;

Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna o dopuszczalnej
wielkosci obcigzenia pomostow;

Zabezpieczenie pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej (odziez, nakrycia gtowy,
obuwie ochronne — zawsze stosowanie, okularéw ochronnych — wg potrzeb,
stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — wg potrzeb);

Zabezpieczenie pracownikéw przy wykonywaniu prac na wysokosci;

Zabronione jest przenoszenie ciezaréw przekraczajgcych maksymalny udzwig
weciggarki;

Zabronione jest przebywanie oséb pod zawieszonym ciezarem;

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow;

Jezeli roboty wykonywane sg w odlegtosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej
pomocy, w miejscu pracy powinna znajdowac sie przenosna apteczka;

Na budowie powinien byé wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy
adresy i

numery telefonéw najblizszego punktu lekarskiego, strazy pozarnej i policji;

Prace spawalnicze w budynkach prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznosciag pod nadzorem
uzytkownika;

Zabrania sie prowadzenia prac spawalniczych w poblizu elementéw palnych;
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem ziemi (zagrozenie zasypania
pracownikéw ziemig) oraz wygrodzi¢ i oznakowac tasmg ostrzegawcza.

Uzytkowanie budowli docelowe:

Nalezy przeprowadzac okresowg ogdlng kontrole stanu technicznego obiektu.
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Lokalizacja budynku:

https://www.google.com/maps/place/Che%C5%82mica-Cukrownia+8B,+87-811+Che%C5%82mica-
Cukrownia/@52.732862,19.1112525,145m/data=!3m1!1e314m5!3m4!11s0x471c973eba57a9df:0xbe3
dd2973df5eb67!8m2!3d52.7329049!4d19.1117

https://www.google.com/maps/@52.732682,19.1114434,33a,60vy,25.53h,91.02t/data=13m6!1el!3m4
11s8iE838Z5bUoFcRnalecbNg!2e0!7i13312!8i6656



https://www.google.com/maps/place/Che%C5%82mica-Cukrownia+8B,+87-811+Che%C5%82mica-Cukrownia/@52.732862,19.1112525,145m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x471c973eba57a9df:0xbe3dd2973df5eb67!8m2!3d52.7329049!4d19.1117
https://www.google.com/maps/place/Che%C5%82mica-Cukrownia+8B,+87-811+Che%C5%82mica-Cukrownia/@52.732862,19.1112525,145m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x471c973eba57a9df:0xbe3dd2973df5eb67!8m2!3d52.7329049!4d19.1117
https://www.google.com/maps/place/Che%C5%82mica-Cukrownia+8B,+87-811+Che%C5%82mica-Cukrownia/@52.732862,19.1112525,145m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x471c973eba57a9df:0xbe3dd2973df5eb67!8m2!3d52.7329049!4d19.1117
https://www.google.com/maps/@52.732682,19.1114434,3a,60y,25.53h,91.02t/data=!3m6!1e1!3m4!1s8iE838Z5bUoFcRnaJec6Ng!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@52.732682,19.1114434,3a,60y,25.53h,91.02t/data=!3m6!1e1!3m4!1s8iE838Z5bUoFcRnaJec6Ng!2e0!7i13312!8i6656

